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1、 研究背景

本文的研究背景是在以“培养创新人才”的当前世界高等教育的主题下，我们提高高等教育质量的标志之一是培养拔尖创新人才，而拔尖创新工程人才的培养直接关系到国家的核心竞争力，就此我们研究了中美两国在拔尖创新工程人才培养方面有很多相同和不同之处，借以借鉴比较，提高我们培养创新人才的水平。

2、 研究内容和方法

本论题的主要研究内容和方法是对中国高校培养拔尖人才的实验项目与美国大学工程荣誉计划开展比较。研究的主题和内容如下表1所示。

	研究主题
	研究内容

	项目概览
	项目的发展

	
	学生和教师

	
	选拔标准

	
	其他特色

	人才培养理念
	对荣誉学生和荣誉项目的认识

	
	项目构想和目标

	课程体系 
	课程结果

	
	特色课程


表1   研究内容及主题

下表是部分中国高校实施的拔尖创新人才实验计划，见表2。

	高校名称
	项目名称

	清华大学
	钱学森力学班 
姚期智信息科学跨学科实验班 

	天津大学
	茅以升班

	上海交通大学
	精英工程教育

	同济大学
	工科学生创新能力培养体系

	华中科技大学
	工程教育改革试验区 

	浙江大学
	竺可桢学院

	华东理工大学
	全面工程教育计划

	北京航空航天大学
	高等工程学院


                 表2 部分中国高校实施拔尖创新人才试验计划

工程荣誉计划（Engineering Honors Programs）是为按照一定标准选拔出来的，在知识、能力和综合素质等方面优于同龄人，具有较大发展潜力的工程专业一年级本科生提供知识面较为广阔和丰富的学习、研究经历。下表是美国部分高校实施的工程荣誉计划，见表3。

	高校名称
	项目名称

	麻省理工学院
	Gordon-MIT Engineering Leadership Program

	斯坦福大学
	Technology Venture Program

	卡内基梅隆大学
	Minor in International Engineering Studies

	密歇根大学
	Program for Community Engagement in Engineering Design

	爱荷华州立大学
	ISU Engineering Honors Program

	德克萨斯农工大学
	Engineering Scholarship Program

	宾州大学
	Engineering Leadership Development Minor

	普渡大学
	First-year Engineering Honors Programs


表3 美国部分高校实施的工程荣誉计划

三、研究发现

此次研究我们主要从三个方面对中国高校培养拔尖人才的实验项目与美国大学工程荣誉计划开展比较。在此以美国普渡大学和中国的北京航天航空大学（一下简称北航）为例进行研究。
（1） 主题一：项目概览

下表是普渡大学与北航的项目发展情况对照，见表4。
表4 普渡大学与北航的项目发展情况对照
	 
	普渡大学
	北  航

	项目的
发展
	始于上世纪50年代
	始于上世纪80年代


	
	2002年，为一年级优秀工科学生开设专门课程，形成一年级工程荣誉计划（First-year Engineering Honors Programs）


	2002年成立高等工程学院，逐步形成四年制拔尖创新人才培养计划

	
	2005年，扩展为为工程荣誉计划学院（College of Engineering Honors Program）
	


（2）主题二：人才培养理念
人才培养理念旨在培养未来领军人物，从而进一步激发学生对工程的兴趣，使其在学业方面保持优秀，目的是在智力方面促使学生进一步发展，能够构建良好的学术团队，通过学生的相互激励营造出色的学术环境，学生不仅要在学业方面表现出色，而且还应在情商、社会交往和领袖气质方面更为优秀。

（3）主题三：课程体系

下表是普渡大学与北航的相关课程体系，见表5。

	课程
	普渡大学
	北    航

	数学
	高等微积分 I, II
	数学分析 I, II
高等代数 I, II 

概率论与数理统计

	物理
	近代力学
电磁学
	基础物理

	化学
	普通化学
	--

	工程学
	工程创造与革新 
	--

	科学（选修）
	普通化学
	--

	英语
	--
	大学英语
英语口语与写作

	研讨班（选修）
	一年级工程研讨班
	--

	通识教育选修课
	学术演讲基础
	--


表5 普渡大学与北航的课程体系对照

从表5中可知，普渡大学的“工程创造与革新”课程是以设计为导向的工程概论课，教学内容涉及工程的多个方面，注重工程在社会生活中的实际运用，向学生系统介绍工程师职业的规划和发展，运用多种建模软件解决工程中的实际问题，与普通学生的相关课程相比，增加更多实际的工程设计项目，培养学生动手能力。

而北航的数学类课程中：前两年数学课程的学分占总学分的62.5% ，注重数学基础，向学生讲授“纯数学”内容，与普通学生学习的“工程数学”有较大不同。

两所高校数学课程设置情况比较如下表所示，见表6。

	 
	普渡大学
工程荣誉计划
	普渡大学
普通工程计划
	北  航
高等工程学院
	北  航
其他工科学院

	一年级
	高等微积分 I
高等微积分 II
	解析几何与微积分 I
解析几何与微积分 II
	数学分析 I
数学分析 II

高等代数 I

高等代数 II

概率论与数理统计
	高等数学
线性代数

概率论与数理统计

	高年级
	线性代数与常微分方程
工程科学中的常微分方程和偏微分方程
	线性代数与微分方程
工程科学中的常微分方程和偏微分方程
	数学分析 III
复变函数

常微分方程

数学建模

抽象代数 

实变函数
	复变函数和积分变换
常微分方程


表6 普渡大学与北航课程设置情况对照

3、 结论和分析

由表6得知：两所大学都强调本科阶段工程教育中培养拔尖创新人才的重要性，并且人才培养理基本相同；两所大学都把拔尖人才培养贯穿整个本科教育，但阶段划分不同；两所大学都强调本科阶段工程教育中培养拔尖创新人才的重要性，并且人才培养理基本相同；两所大学都把拔尖人才培养贯穿整个本科教育，但阶段划分不同；两所大学培养拔尖创新人才的路径不同。下表是美国高校与中国高校大学4年的学生课程设置以及发展情况。见表7：

	
	一年级
	二年级
	三四年级

	美国高校
	一年级工程荣誉计划课程
	工程荣誉课程，荣誉计划发展规划，工程专业研究课题，工程实践机会（实习项目，带薪实习，国外学习）

	
	一年级工程荣誉计划
	工程荣誉计划（高年级）

	中国高校
	数学、物理、英语、讨论班
	院系学习、导师制、研究机会

	
	工程荣誉计划（低年级）
	工程荣誉计划（高年级）


表7 美国大学与中国大学大学4年课程设置与发展对照

由表8得知：美国高校是以为导向的研究性学习，其工业化早已完成，占领工程价值链高端；而中国高校主要以加强数理基础、强化数学学习为主，目前我国正处于工业化中后期，是著名的“世界工厂”，我国正处于急需提升产业结构，加强自主创新的关键时期。
五、需要进一步研究的问题
与其同时，我们尚有一系列问题需要进行进一步的研究，数学只是纯数学，抑或是工程数学或者其他别的未知领域以及拔尖创新人才培养计划中的数学课程应该如何设置？所谓的拔尖创新性人才究竟应该具备哪些知识、哪些能力？拔尖创新人才的工程领导力应该如何发展？低年级和高年级拔尖创新人才培养计划应该如何衔接？
